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第2讲 一元二次方程的判别式和根系关系练习

一、 一元二次方程的判别式

练习

A. 两个不相等的实数根 B. 一个实数根

C. 无实根 D. 两个相等的实数根

1. ★
已知一元二次方程 ，它的根的情况是（   ）．

【答案】D

【解析】∵ ，

∴方程有两个相等的实数根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

2020~2021学年10月天津和平区天津市第五十五中学初三上学期月考第1题3分

A. 有两个相等的实数根 B. 有两个不相等的实数根

C. 没有实数根 D. 无法确定

2. ★
一元二次方程 的根的情况是（    ）．

【答案】B

【解析】∵在方程 中， ，

∴方程 有两个不相等的实数根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

2019~2020学年江苏南京鼓楼区南京市第二十九中学初中部初三下学期开学考试第3题2分

A. B. C. D.

3. ★
下列所给方程中，没有实数根的是（  ）．

【答案】D

【解析】在 选项中 ，方程无解．

2019~2020学年广东惠州博罗县初三上学期期中第3题3分
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【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

练习

4. ★★
若关于 的一元二次方程 有两个不相等的实数根，则实数 的取值范围

是            ．

【答案】

【解析】∵原方程有两个不相等的实数根，

∴ ，

解得 ；

故答案为： ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

2020~2021学年天津红桥区初三上学期期末第15题3分

A. B. 且 C. D. 且

5. ★★
若关于 的方程 有实数根，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】A

【解析】当该方程为一元二次方程时，有实数根，

，

∴ 且 ，

当该方程为一元一次方程时，必有实数根，

则 ， ，

综上， 的取值范围为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

2019~2020学年湖南长沙开福区青竹湖湘一外国语学校初二下学期期中第12题3分

A. B. C. 且 D. 且

6. ★★
若关于 的一元二次方程 有两个不相等的实数根，则 的取值范围是（  ）．

【答案】C

2017~2018学年广东广州天河区广州市天河外国语学校初三下学期开学考试第8题3分
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【解析】∵关于 的一元二次方程 有不相等实数根，

∴ ，且 ，

解得 ，且 ．

故选 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

A. B. C. D.

7. ★★
若关于 的一元二次方程 有实数根 ， ，且 ，则 的取值范围是（     

）．

【答案】A

【解析】∵一元二次方程 有实数根 ， ，且 ，

∴ ，

，

，

∴ ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

2019~2020学年10月天津和平区天津市双菱中学初三上学期月考第4题

A. B. C. D.

8. ★★
若一元二次方程 有两个实数根，则 的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】当 时，原方程不成立，故 ，

∴方程 为一元二次方程，

又此方程有两个实数根，

∴

，

∴ ， ，

综上： ，

2018~2019学年广西梧州苍梧县苍梧实验中学初二下学期期中第11题3分
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∴选 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

A. B. C. D.

9. ★★
关于 的一元二次方程 有两个实数根，则 的取值范围是（   ）．

【答案】C

【解析】根据题意： ， ，

，

，

同时： ，

，

故 ，

故选 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

2019~2020学年山东烟台芝罘区山东省烟台第二中学北校区初三下学期期中第9题4分

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

10. ★★
有两个一元二次方程 ， ，其中 ， ，下列四个结

论中正确的个数有（   ）．

①如果方程 有两个相等的实数根，那么方程 没有实数根

②如果方程 的两根符号相同，则方程 的两根符号也相同

⑨如果 是方程 的一个根，那么 也是方程 的一个根

④如果方程 和方程 有一个相同的根，那么这个根必是

【答案】D

【解析】①、如果方程 有两个相等的实数根，

那么 ，所以方程 也有两个相等的实数根，

结论错误，不符合题意；

②、如果方程 的两根符号相同，那么 ， ，

所以 与 符号相同， ，

所以方程 的两根符号也相同，结论正确，符合题意；

③、如果 是方程 的一个根，那么 ，

2018~2019学年3月浙江杭州余杭区余杭树兰实验学校初二下学期月考第10题3分
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两边同时乘以 ，得 ，

所以 不是方程 的一个根，结论错误，不符合题意；

④、如果方程 和方程 有一个相同的根，

那么 ， ，

由 ，得 ， ，结论错误，不符合题意．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

练习

11. ★★★
关于 的方程 有实数根，且 为正整数，求 的值及此时方程的根．

【答案】 ， ．

【解析】 ， ， ，

由题意知 ，

∴ ，

∵ 为正整数，

∴ ，

∴方程为 ，

∴ ．

故答案为： ， ．

【标注】【知识点】配方法求一元二次方程的根

2020年江苏扬州宝应县初三中考一模第21题8分

（ 1 ）

（ 2 ）

12. ★★★
已知关于 的方程 ．

求证：不论 取何实数，该方程都有两个不相等的实数根．

若该方程的一个根为 ，求 的值及该方程的另一根．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

； ．

【解析】（ 1 ）

2020~2021学年10月天津南开区天津市第五十中学初三上学期月考第22题
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（ 2 ）

，

不论 取何实数，该方程都有两个不相等的实数根；

将 代入方程 ，

得： ，解得 ；

方程为 ，即 ，

设另一根为 ，则

，

解得 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

（ 1 ）

（ 2 ）

13. ★★
已知，关于 的方程 ．

若 是方程的一个根，求 的值及方程的另一根．

若 为任意实数，判断此时方程的根情况．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

，方程的另一根为 ．

无论 取什么实数值，此方程总有两个实数根．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

把 代入方程有： ，

解得 ．

故方程为 ，

设方程的另一个根是 ，

则： ，

解得 ．

故 ，方程的另一根为 ．

∵关于 的方程 中，

，

∴无论 取什么实数值，此方程总有两个实数根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

2020~2021学年天津武清区英华国际中学初三上学期期中第20题8分

（ 1 ）

（ 2 ）

14. ★★★
已知关于 的方程 有两个不相等的实数根 ， ．

求 的取值范围． 

是否存在实数 ，使方程的两个实数根互为相反数？如果存在，求出 的值；如果不存在，

说明理由．

2017~2018学年10月江苏南京秦淮区南京市第一中学初中部初三上学期月考第24题6分
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

且 ． 

不存在，证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

①当 ，即 时，方程为 ，无两个不相等实数根，不符合条

件；

②当 ，即 时，方程为一元二次方程，

，

解得： ，综合①②可得 且 ． 

不存在，如果存在 ， 互为相反数，

则 ，

解得： ，

由（ ）中结果知，当 时， ，方程无实数根，

∵不存在 使方程的两实数根互为相反数．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

练习

15.

★★
已知 ， ， 是 的三边的长，且关于 的方程 有两个相等

的实数根，那么 是            三角形．

【答案】等腰直角

【解析】∵ 有两个相等的实数根，

∴

，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ 是等腰直角三角形．

【标注】【知识点】与等腰三角形结合

2020~2021学年河南郑州中原区郑州市中原一中实验分校（桐柏一中）初三上学期开学考试第14题3分

16. ★★★2017~2018学年浙江台州椒江区书生中学初三上学期期中第18题8分
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（ 1 ）

（ 2 ）

已知关于 的一元二次方程 ．

求证：方程有两个不相等的实数根．

若 的两边 、 的长是这个方程的两个实数根，第三边 的长为 ．当 是

等腰三角形时，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

的值为 或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

，

所以次方程的两个实数根为 ， ，则可设 ， ．

① 若 为底，则 ，即 ，此种情况无解；

② 若 为底，则 ，即 ；

③ 若 为底，则 ，即 ，则 ．

综上可得， 的值为 或 ．

【标注】【知识点】与等腰三角形结合

独步天下

17. ★★
若关于 的一元二次方程 有一个正整数解，则正整数             ．

【答案】 或

【解析】根据题意得 ， ，

∴ ，

∴ ， ，

∵关于 的一元二次方程 有一个整数根，而 为正整数，

∴ 不符合题意， 必为整数，

∴ 或 ．

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】整数根-分离常数法

2020~2021学年江苏泰州姜堰市初三上学期期中第15题3分

18.

★★★
已知关于 的方程 的根都是整数，那么符合条件的整数 有（   ）个．

2020~2021学年10月江苏苏州工业园区西安交通大学苏州附属初级中学初三上学期月考第10题3分
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】①当 时， ；

②当 时，原式可以整理为： ，

易知 是方程的一个整数根，

再由 ，得出 ，

是整数， 或 ，

∴ ， ， ， ；

由①、②得符合条件的整数 有 ， ， ， ， ，共 个．

故答案为： ．

【标注】【知识点】整数根-分离常数法

（ 1 ）

（ 2 ）

19. ★★★
已知关于 的一元二次方程 ．

求证：此方程总有两个不相等的实数根．

若此方程的两个根都为整数，求整数 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

，

方程有两个不相等的实数根．

，

， ．

方程的根均为整数，

或 ．

【标注】【知识点】整数根-分离常数法

2019~2020学年山东淄博张店区淄博市第十一中学初三下学期期末第22题10分

（ 1 ）

（ 2 ）

20. ★★
已知关于 的方程 ．

证明：不论 为何值时，方程总有实数根．

当 为何整数时，方程有两个不相等的非负整数根．

2019~2020学年安徽合肥蜀山区合肥市第五十中学新区初二下学期期中第19题8分
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

恒成立，

∴不论 为何值时，关于 的二次方程总有实数根．

由题意得， ，

由 得 ，

∴ ， ．

∵方程有两个不相等的非负整数根，

∴ 为非负整数且 ，

∴ 且 ，

∴ 且 ，

∴ 且 ，

又 为整数， 为整数，

∴ ．

【标注】【知识点】整数根-分离常数法

二、 一元二次方程的根系关系

练习

A. B. C. D.

21. ★
设方程 的两根分别是 ， ，则 的值为（   ）．

【答案】A

【解析】根据韦达定理知： ．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2020~2021学年广东广州荔湾区广州市西关外国语学校初三下学期开学考试第2题3分

22. ★★
若 ， 是一元二次方程 的两个实数根，则             ．

【答案】

2020~2021学年10月天津和平区天津市第二十一中学初三上学期月考第16题3分
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【解析】∵ ， 是一元二次方程 的两个实数根，

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

23. ★★
设 ， 是一元一次方程 的两个根，且 ，             ．

【答案】

【解析】∵ 和 是一元一次方程 的两根，

且 ，

∴ ，即 ，

∴ ．

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2020~2021学年10月天津河北区天津市汇森中学初三上学期月考第14题

A. B. C. D.

24. ★★
已知关于 的一元二次方程 有两个实数根 ， ，则代数式 的

值为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ， 是 的两个实数根，

∴ ，

即 ，

解得 ，

∴

．

故选 ．

2019~2020学年山东淄博张店区张店区第八中学初三下学期期中模拟第10题4分
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【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. 或 D. 不存在

25. ★★
关于 的一元二次方程 的两个实数根分别是 ， ，且满足

，则 的值为（   ）．

【答案】B

【解析】∵一元二次方程 的两实根为 ， ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

解得 或 ，

∵方程有两个实根，

∴ ，

∴ ，

∴ 不符合题意，舍去，

∴ ，

故选： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2019~2020学年9月天津和平区天津市汇文中学初三上学期月考第6题3分

26. ★★★
关于 的一元二次方程 的两实数根之积为负，则 的取值范围            ．

【答案】

【解析】设 、 为方程 的两个实数根，

由已知得： ，

即 ．

解得： ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

2019~2020学年9月天津东丽区北大附中天津东丽湖学校初三上学期月考第18题

练习
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27. ★
已知方程 的一个根是 ，则它的另一个根是            ．

【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2017~2018学年广东广州海珠区初三上学期期末第13题3分

28. ★★
已知关于 的一元二次方程 的一根为 ，求 的值以及方程的另一根．

【答案】 ，另一根 ．

【解析】∵关于 的一元二次方程 的一根为 ，

∴ ， 即 ，

， ，

∴原方程为 ，

由韦达定理可知 ，

∴ ，即 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

2015~2016学年广东广州天河区广州市第一一三中学初三上学期期中第20题10分

A. B. C. D.

29. ★★
一元二次方程 的两根为 和 ，则 的值是（   ）．

【答案】C

【解析】根据题意得 ，

所以 ．

故选： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2018~2019学年广东广州天河区初三上学期期末第6题3分

练习

30. ★★2017~2018学年天津滨海新区天津经济技术开发区国际学校初三上学期期末第13题3分
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已知 ， 是方程 的两个实数根，则 的值为            ．

【答案】

【解析】 ， ，即 ， ，

原式 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. D.

31. ★★
若 ， 是方程 的两根，则 （  ）．

【答案】C

【解析】∵ ， 是方程 的两根，

∴ ，

则

故选： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2017年天津河北区天津外国语大学附属外国语学校初三毕业考试第5题3分

A. B. C. D.

32. ★★★
设 ， 是方程 的两个实数根，则 的值为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ， 是方程 的两个实数根，则代入可得：

， ，

原式

，

由韦达定理可知， ，

2017~2018学年10月江苏苏州工业园区苏州星海实验中学初三上学期月考第8题3分
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∴ ，即原式 ．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

33. ★★★
设 ， 是一元二次方程 的两根，且 ，则             ．

【答案】

【解析】根据题意得 ， ，

所以原式化简得 ，

代入可得 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2017~2018学年10月天津和平区天津市益中学校初三上学期月考第15题3分

34. ★★★
若 、 是一元二次方程 的两根，则             ．

【答案】

【解析】∵ 是 的实数根，

∴ ，

∴ ，

∴原式 ，

∵ ， 是 的两个实数根，

∴ ，

∴原式 ．

【标注】【知识点】利用根求代数式的值

2020年四川成都天府新区天府七中初三中考一模第21题4分

练习

A. B. C. D.

35. ★★
若关于 的一元二次方程 的两根是 、 ，则 的值为（   ）．

【答案】A

2019~2020学年3月天津南开区天津市南开翔宇学校初二下学期月考第11题3分
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【解析】∵ 的两根是 ， ，

∴ ，

∴

．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. D.

36. ★★
若 ， 是方程 的两个实数根，则 的值为（   ）．

【答案】C

【解析】根据题意得 ， ，

所以 ．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2019~2020学年天津东丽区天津市东丽中学初三上学期期中第6题3分

A. B. C. D.

37. ★
设关于 的方程 的两根分别为 、 ，且 ，则 等于（   ）．

【答案】B

【解析】 ，

，

，

，

，

，

，

， ，

2016~2017学年天津河北区天津外国语大学附属外国语学校初三上学期期末第1题3分
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，

，

．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

38. ★★
已知 ， 是方程 的两个根，则代数式 的值为            ．

【答案】

【解析】根据题意得 ， ，

所以 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2015年天津河北区初三中考三模第14题3分

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

（ 7 ）

（ 8 ）

（ 9 ）

39. ★★
已知 、 是方程 的两个实数根．

则：

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）
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（ 7 ）

（ 8 ）

（ 9 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

（ 7 ）

易知 ，

．

易知 ，

．

易知 ，

，

则 ．

易知 ，

．

易知 ，

．

易知 ，

．

易知 ，

．



19

（ 8 ）

（ 9 ）

易知 ，

．

易知 ，

，

则 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

（ 1 ）

（ 2 ）

40. ★★
已知关于 的一元二次方程 ，

求证：方程有两个不相等的实数根．

如果方程的两实根为 、 ，且 ，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴方程有两个不相等的实数根．

变形可得 ，

利用韦达定理代入可求得 ， ．

故答案为： ， ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

2019~2020学年10月江西南昌西湖区南昌市育新学校初三上学期月考第17题6分

（ 1 ）

（ 2 ）

41. ★★★
已知关于 的方程 有两个实数根 ， ．

求实数 的取值范围．

若 ，求实数 的值．

【答案】（ 1 ） ．

2018~2019学年10月天津河北区天津外国语大学附属外国语学校初三上学期月考第19题9分
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（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由方程有两个实数根，可得：

，

解得： ，

∴ 的取值范围是 ．

依据题意可得， ， ，

有（ ）可知 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

解得 （舍去）， ．

∴ 的值是 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

42. ★★★
若关于 的方程 有两个实数根 、 ，则 的最小值

为            ．

【答案】

【解析】关于 的方程 有两个实数根 、 ，

，解得

由韦达定理可知 ， ．

．

∵ ，

∴当 时，取得最小值为 ．

2018~2019学年广东广州越秀区广州大学附属中学初三上学期开学考试第16题3分
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【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

43. ★★
已知 ， 是一元二次方程 的两个根，则 的值为            ．

【答案】

【解析】∵ 是方程 的根，

∴ ，即 ．

，

．

同理 ．

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

练习

44. ★★★
设实数 ， 满足 且 ，求 的值．

【答案】 ．

【解析】∵ ，

∴ ， 是 的根，

① ；

② ，

由韦达定理得

，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

45. ★★2016年四川成都青羊区树德中学自主招生第1题5分
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A. B. C. D.

已知 、 满足 ， ，且 ，则 的值是（  ）．

【答案】A

【解析】∵ 、 满足 ， ，且 ，

∴ 、 可以看作方程 的两个根，

∴ ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

A. B. C. D.

46. ★★
若实数 、 满足 ， ，且 ，则 (　　)．

【答案】A

【解析】依题意， 、 为方程 的两个不同实根．

因此，由韦达定理，得 ， ．

．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

47. ★★
如果实数 满足 ， ，那么 的值为            ．

【答案】

【解析】设 、 是方程 的两个根，

∴ ， ，

∴ ， ．

∵ 原式 

．

2017~2018学年安徽芜湖初三上学期期末第17题4分
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故答案为： ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

48. ★★★
若两个不等实数 ， 满足 ， ， ，则 的值为            ．

【答案】

【解析】略．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

49. ★★★

已知 ，且 ，  ，那么             ．

【答案】

【解析】由题意得 ， 是 的两根，那么 ， ．

∴原式 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

50. ★★★
若 ，且有 ， ，则 的值为            ．

【答案】

【解析】显然 和 是方程 的个不同实根，故 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

51. ★★★
若 ，且 ， ，则             ．（填小数形式）

【答案】

【解析】由 得， ，又 ，
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所以 ， 可以看作是方程 的两个根．

由韦达定理，得： ， ；

故 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

A. B. C. D. 无法确定

52. ★★
设 、 、 、 为互不相等的正实数，且 ， ，则

（  ）．

【答案】B

【解析】 、 是方程 的两个根，

展开得 ．

由根与系数的关系得 ．故 ，

选 ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

独步天下

53. ★★★
已知 、 是正整数，并且 ， ，求 的值．

【答案】 ．

【解析】方法一：

方法二：

由于 ， ，

则 与 为方程 的两个根，得到 ，

即 ，  ①；

或者 ，  ②；

①的时候 、 为方程 的根， ，不是完全平方数，

、 不可能为题目中要求的正整数，舍；

②的时候 为方程 的根， ， .

故 ．

令 ， ．

则 ， ．
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故可得 ， 为方程 的两根，

故可得： ， 或 ， （舍去）．

则： ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

54. ★★★
已知 都是实数， ， ，求             ．

【答案】

【解析】由题意知， 、 是方程 的两根，

解得 ， ，

当 时构造方程 无解，舍去，

∴ ，

原式

．

故答案为 ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

2018年浙江宁波自主招生效实中学三位一体第19题7分


